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(54) Clavier a elements de commande Integres at auto-centres par rapport a sa face avant 



tLa presents invention a pour objet un clavier a touches 
commande 1 integrees dans une membrane 3. 
Selon I'invention, la membrane de clavier comporte une 
pluralite de nervures de centrage par encastrement 10a des- 
dites touches 1 dans la face avant du clavier, lesquelles 
nervures sont realis6es en une seule piece avec la membrane 
3 et font saillte vers te haut a partir de la partie plane 7 de 
cette membrane. 

Application aux appareils equ>p6s de clavier a touches de 
commande ou analogues. 
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La prdsente invention est relative h des claviers de 
oomrande du type oonportant des dldments de ccmnande, tels que touches 
ou analogues, int£gr£s dans une mentorane, notanment en £lastcn£re, les- 
quels dldments sont auto-centr£s par rapport h la face avant du clavier. 
5 Les moyens qui sont utilises dans l'Art antdrieur 

pour r^aliser le centrage ou positionnement d'£16ments de 
commande tels que touches de calculateurs dlectroniques , de 
postes t^l^phoniques, de micro-ordinateurs , de pupitres et 
analogues, qui produisent-lorsqu ■ ils sont actionn£s - la transrais- 
10 sion d»un signal (£lectrique, lumineux, sonore, etc...)/Sonfc 
constitu£s par s 

• des colonnes, r£alis£es en une seule pi&ce avec la face 
avant du clavier, qui traversent la partie plane de la 
membrane £lastomere du clavier de m§me que le circuit 
15 imprimd sous-jacent, & la face inf^rieure duquel est fix£e 
chaque colonne de centrage, ou 

- des plots, rdalis£s en une seule pi&ce avec la membrane 
£lastom&re du clavier et traversant eux aussi le circuit 
imprimd sous-jacent. 

20 Toutefois, les solutions connues susdites pr^sentent 

un certain nombre d'inconvenients, notamment : 

- en ce qui concerne le centrage obtenu a l'aide de colonnes 
solidaires de la face avant du clavier : 

. le centrage est peu precis, compte tenu des dispersions 
25 des cotes de moulage (qui sont de l'ordre de ± 0,5 %), 

ce qui rend les touches excentr£es par rapport a la face 

avant du clavier et limite 1 • utilisation de ce type de 

clavier (qui n'est pas destine a 6quiper les appareils 

professionnels) , 
3 0 . l*6tancheite de la membrane est absente, a cause des 

orifices de passage desdites colonnes de centrage, 
. la .conception de la face avant du clavier se complique 

lorsqu'on veut obtenir un centrage acceptable, notamment 

par multiplication des colonnes, 
35 - tandis que, en ce qui concerne le centrage obtenu a l'aide 
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de plots solidaires de la membrane de clavier, cette solu- 
tion prdsente un empilage des cotes encore plus defavorable 
que dans la solution pr6c6dente qui conduit h un centrage 
des touches sur la face avant du clavier netteraent non 
5 rigoureux. 

La pr^sente invention a en consequence pour but 
de pourvoir h un clavier de commande du type comportant des 
elements de commande, tels que touches ou analogues, int6gr6s 
dans une membrane dlastomere, qui repondent mieux aux neces- 
10 sites de la pratique que les claviers visant au m6me but 
anterieurement connus, notaroment en ce que : 

- le centrage de chaque touche par rapport aux decoupes de 
la face avant du clavier est optimum et est obtenu automa- 
tiquement, 

15 - l 1 assemblage des diff brents elements (circuit imprim6, 

membrane ayec touches integr^es et face avant) d'un clavier 
ne d^teriore pas les propri6t£s d'^tancWit^ de ce clavier, 
en particulier au niveau de sa membrane 61astomfere, laquelle 
6tanch6it6 est au contraire tres efficace, 

20 - p'ergonomie" des £ laments de commande (touches) est am6- 
lior£e , 

- le voile (partie d<§formable de la membrane qui rattache k 
cette dernifere le corps de chaque touche integri§e dans la 
membrane) est renforc^- . 

25 La presente invention a pour ob jet un clavier de 

commande, du type comportant des £16ments de commande, tels que 
touches ou analogues, inb£gr£s dans una menbrane notanment en dlastomere 
ou en toute autre iratiere thermoplastique, laquelle membrane i 

- conporte une partie plane et des corps de touches, qui sont pourvus h 
30 leur partie inferieure d'une pastille dlectrrxxHitfuctrioe et qui font 

saillie de cette partie plane, a laquelle ils se rattachent par l'in- 
termidiaire d'un voile d£formable venu de tnouLage, et 

- est supported par un circuit imprim£ sur lequel sont d£po- 
sdes des pistes dlectroconductrices, 

35 lequel clavier est caractdrisd en ce que la membrane de 

clavier comporte une plurality de nervures de centrage des- 
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dites touches par encastrement dans la face avant du 
clavier, lesguelles nervures sont r^alis^es en une seule 
pifece avec la membrane et font saillie vers le haut, h 
partir de la part ie plane de cette membrane . 

5 Selon un mode de realisation pr^fdre du clavier 

conforme 1 'invention, les nervures de eentrage par encas- 
trement sont disposdes, au moins en partie, sur le pourtour iet 
h la base du voile de chaque touqhe et de preference au 
niveau du point d' attache de ce voile h ladite partie plane 

10 de la membrane, 

Selon une disposition pr£f£r£e de ce mode de reali- 
sation, chaque nervure de eentrage se pre sen te sous la forme 
d'un bourrelet a contour ferme qui suit la base du voile „ 

Selon une autre disposition avantageuse de ce mode 

15 de realisation/ chaque rahgee de touches aligndes entre elles 
est deiimitee par deux nervures de eentrage, 

Selon un mode de realisation avantageux du clavier 
conforme a 1' invention, les nervures de eentrage desdites 
touches sont demi-cylindriques et la face avant du clavier 

20 presente, en correspondance de chaque nervure, un epaulement 
rentrant par rapport au pourtour des orifices de passage des 
differents corps de touche et dont la profondeur verticale 
est leg&rement inferieure h la hauteur commune a toutes les 
nervures, tandis que la profondeur laterale est telle que 

25 ces nervures viennent en appui par encastrement contre 
1 ' epaulement correspondant. 

Selon un autre mode de realisation avantageux du 
clavier conforme ^ l 1 invention, les nervures de eentrage 
desdites touches sont prismatiques , notamment & section 

30 triangulaire,et la paroi interne de chaque orifice de la face 
avant du clavier , destine au passage du corps de touche cor- 
respondant, est chanfreinee et vient en appui par encastrement 
sur la face externe de la nervure correspondante « 

Selon encore un autre mode de realisation du clavier 

3 5 conforme a l 1 invention , les nervures de eentrage desdites 
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touches traverser*! les drifices de la face avant du clavier 
destines au passage des corps de touches correspondants et 
viennent en appui par encastrement contre la parol . interne 
desdits orifices. 

5 ^ Outre les dispositions qui pr^cfedent, 1" invention 

comprend encore d'autx-es dispositions, qui ressortiront de 
la description qui va suivre. 

L 1 invention sera mieux comprise a I'aide du complement 
de description qui va suivre, qui se r£fere aux dessins 
10 annexes dans lesquels : 

- les figures 1 et 2 repr^seritent des vues en coupe de deux 
solutions diff ^rentes employees dans l'Art ant^rieur pour 
centrer les touches de clavier par rapport & sa face avant; 

- les figures 3 et 4 montrent des vues en coupe de deux dis- 
15 positions diff6rentes des moyens de centrage confonues h la 

pr£sente invention, et 

- les figures 5^7 reprdsentent des vues en coupe de trois 
maniferes diffdrentes de r^aliser le centrage par encastre- 
ment des touches de clavier par rapport h la face avant de 

20 ce dernier. 

II doit etre bien entendu, toutefois, que ces 
dessins et les parties descriptives correspondantes, sont 
donnas uniquement & titre d 1 illustration de l^bjet de l f in- 
vention, dont ils_ ne constituent en aucune maniere une limi- 

25 tat ion. 

Le clavier a touches de commande 1, conforme & la 
presente invention, est du. type comportant : 

- une face avant 2, r^alisee en gdn^ral en matiere plastique 
ou en tout autre mati&re appropride moulee ou usinee (no- 

30 tamment par fraisage ou emboutissage) , qui assure une 
fonction de protection de 

- une membrane de clavier 3, obtenue par moulage d'un elas- 
tomere (de silicone, par exemple) , ou de toute autre 
matifere thermoplastique , et comporte : 

3 5 . un corps de touche 4, qui peut etre marque ou non sur sa 
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partie supErieure (lorsqu'il n'est pas marque, l'identi- 
fication des touches peut se faire par marguage de ladite 
face avant) , 

. un Element Electroconducteur, notamment constituE par une 
5 pastille Electroconductrice 5, souvent rEalisEe h l'aide 

d'un Elastomere de merae nature que le corps de touche 4 
mais dope* de charges Electroconductrices capables de le 
rendre conducteur de 1 ■ ElectricitE , 
. une partie dEformable 6,dite voile de touche, dont la concep- 
10 tion (dimensions, forme, etc.*.) conditionne l 1 "ergohcmie" de la 

touche 1 et qui relie le corps de touche 4 h 
- une partie plane infErieure 7, dans laquelle sont intEgrEes 
(par moulage) les touches 1 et qui facilite 1' operation 
d 1 assemblage de la face avant 2 du clavier, 
15 - un circuit imp rime 8, sur leguel spnt disposEes les pistes 
Electroconductrices 9 (1 ■ Etablissement du contact est rEa- 
lisE par la pastille Electroconductrice 5 lorsque celle-ci 
vient en contact avec deux pistes 9 pour Etablir un 
pont Electroconducteur) . 
20 Comme nous l'avons dEj& indiquE plus haut, pour le 

centrage des touches 1 du clavier intEgrEes dans la membrane 
3, on utilise dans l'Art ahterieur, soit des colonnes c, 
solidaires de la face avant 2 du clavier, soit des plots p, 
solidaires de la membrane 3, tels que reprEsentEs aux figures 
25 1 et 2 respectivement, lesquelles solutions presentent notam- 
ment des imprecisions de centrage qui en limitent l'emploi. 

Contrairement a- cela, la presente invention realise 
automatiquement un centrage optimum des touches 1 , tou jours 
par rapport -Sr la face avant 2 du clavier, et ce a l'aide 
30 d'une pluralite de nervures d 'encastrement dans la face avant 
du clavier, qui sont realisees en une seule piece avec la 
membrane de clavier 3 et qui font saillie vers le haut a 
partir de la partie plane 1 de cette membrane. 

La figure 3 montre une disposition preferee des 
3 5 nervures de centrage par encastrement se prEsentant sous la 
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forme d'un bourrelet 1 0a a contour f errn£ , qui suit cpmplfe- 
tement le pourtour de la base du voile 6 de la touche 1 , 
tandis que la figure 4 il lustre une autre disposition des- 
dites nervures qui comporte des nervures 10b paralleles deux 
5 & deux entre elles : entre chaque couple de nervures paral- 
leles 10b est d£limit£e une rangde de touches 1 align£es 
entre elles, ces nervures 10b suivant en partie seulement 
le pourtour de la base du voile 6 des touches aligndes. 

La disposition de figure 4 est avantageuse lors- 

10 qu'on veut . f aciliter 1'usinage ou encore lorsgue des oontraintes 
de montage 1" exigent. 

De pr£f£rence, dans chaque cas, les nervures 10a et 
10b sont disposdes de mani&re & £tre adjacentes au point 
d' attache du voile 6 h la partie plane 7 de la membrane 3, 

15 dvidemment tout au long du pourtour ou de la portion de pour- 
tour de la base du voile qui est suivie par les nervures correspon- 
dantes 10a ou 10b, respectiveiuent : le r^sultat de cette dis- 
position est la rigidification de la base du voile de chaque 
touche ice qui permet d'augmenter 1 • encadrement du voile dans 

20 sa partie inf^rieure et d^m^liorer la "sensation de d6clic M 
des touches, car la force transmise au voile au moment de la 
flexion d'une touche reste ainsi circonscrite h la nervure de 
centrage 7 , notamment annulaire, qui entoure la touche sans gtre 
absorb^e par la partie plane de la membrane* 

25 Les figures 5 a 7 montrent, a titre d'exemples non 

limitatifs, trois modes de realisation de 1 1 encastrement entre 
les nervures de centrage et la face avant 2 du clavier. 

La figure 5 montre des nervures demi-cylindriques 
qui viennent en appui par encastrement contre un dpaulement 

30 11 menag£ dans la parol 12a dSlimitant chaque orifice 1 3 de 
passage du corps de touche correspondant 4 s la profondeur 
verticale est l^gferement inf^rieure & la hauteur cortiaune k toutes 
les nervures falsant saillie de la partie plane de la menforane, 
tandis que la profondeur latdrale est telle que la mise 
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en contact entre nervures et ipaulements se f asse. le"gerement 
h force par encastrement . 

Bien que la configuration aemi-cylindrlgue peut 
etre remplacde par une configuration parall£l£pipedigue , la 
configuration demi-cyiindrigue est & preferer pour faciliter 
1 1 encastrement dans la face avant du clavier. 

La figure 6 representee des nervures de centrage 
prismatigues , a section triangulaire, dont la face laterale 
externe vient en appui, tou jours par encastrement, contre la 
parol chanfreinde 12b de chague orifice 13 de passage du corps 
de touche correspondant 4. 

Dans la figure 7 les nervures traversent les orifices 
13 decoupds dans la face avant 2 du clavier et viennent en 
appui sur la totalite de la paroi 12c de ces orifices. 

Bien que les dispositions illustr^es aux figures 
5^7 s*appliquent de pr£f6rence au cas oil les nervures de 
centrage ont la configuration 10a (cf„ la figure 3.), en 
particulier les dispositions des figures 5 et 6 peuvent 
s'appliguer £galement lorsqu'on utilise des nervures du 
type 10b. En outre, il va de soi que 1 • application de la 
configuration 10b a la figure 1 implique que les segments de 
chague nervure 10b compris entre deux touches contigues 
presentent une hauteur moindre. 

Toutes les solutions des figures 5 a 7 assurent, 
lors du montage, une £tanch£ite efficace de la membrane 3 et, 
dans chague cas , les nervures de centrage jouent le rdle d'un 
veritable joint d'e^tancheite. 

En plus de pela, la solution de figure 7 assure une 
protection superieure des touches contre les risques d' abra- 
sion sur la face avant du clavier. 

La solution proposed par la pr£sente invention 
assure, en outre, un centrage optimum des touches sur .la face 
avant du clavier parce que la disposition des nervures de 
centrage f notamment annulaires , conf orme a 1 8 invention, fait 
en sorte que chaque touche soit automatiguement centres par 
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rapport h la dScoupe desdits orifices de passages des touches, 
ce qui permet.de compenser toutes les dispersions diroension- 
nelles pouvant exister dans la membrane et/ou dans la face 
avant du clavier. 
5 Ainsi que cela ressort de ce qui prScfede, 1* inven- 

tion ne se limite nullement h ceux de ses modes de realisation 
et d 'application qui viennent d'§tre decrits de fagon plus 
explicite ; elle en embrasse au contraire toutes les variantes 
qui peuvent venir k l 1 esprit du technicieri en la matifere, 
10 sans s'^carter du cadre, ni de la portde, de la pr£sente 
invention. 
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REVINDICATIONS 
1.- Clavier de commande du type comportant des 
Elements de commande tels que touches (1) ou analogues, 
int6gr£s dans une membrane (3), notamment en <§lastomfcre ou 
en toute autre matiere thermoplastique , laguelle membrane : 

- compprte une partie plane (7) et des corps de touches (4), 
qui sont pourvus, h leur partie inf€rieure d'un eidment 
electroconducteur, notamment d«une pastille electroconduc- 
trice (5), et qui font saillie de cette partie plane, £ 
laguelle ces corps se rattachent par 1 ■ intermddiaire d'un 
voile d^formable (6) venu de moulage, et 

- est support 6e par un circuit imprimd (8) , sur lequel sont 
d£posees des pistes <§lectroconductrices (9) , 

lequel clavier est characterise en ce que la nentorane de clavier (3) 
15 conporte une plurality de nervures de centrage par encastrenent (10a, 
1Cb) desdites touches (1) dans la face avant (2) du clavier, lesquelles 
nervures sont r£alis£es en une seule pifece avec la menkrane (3) et font 
saillie vers le haut, h partix de la partie plane (7) de cette membrane (3) . 

2..- Clavier de commande selon la revendication 1, 
caract^risd en ce que les nervures de centrage par encastre- 
ment (10a, 10b) sont dispos^es,au moins en partie, sur le 
pour tour et a la base du voile (6) de chaque touche (1) et, 
de preference, au niveau du point d^attache de ce voile (6) 
a ladite partie plane (7) de la membrane (3). 

3. - Clavier de commande selon la revendication 2, 
caract^risd en ce que chaque nervure de centrage (10a) se 
presente sous la forme d f un bourrelet a contour ferm6 qui 
suit la base du voile (6). 

4. - Clavier de commande selon la revendication 2, 
caract«§ris<§ en ce que chaque rangee de touches (1) alignees 
entre elles est d€limit«Se par deux nervures de centrage (10b). 

5. - Clavier de commande selon l'une quelconque des 
revendications 2 & 4, caraict<§rise en ce que les nervures de 
centrage (10a, 10b) desdites touches (1) sont demi-cylindriqtes, 

35 et en ce que la face avant (2) du clavier presente, en corres- 
pondance de chaque nervure , un epaulement (11) rentrant par 
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rapport au pourtour des orifices (13) de passage . des diff£rents 
corps de touche (4) et dont la profondeur verticale est l#gfe- 
rement infdrieure h la hauteur commune & toutes les nervures , 
tandis que la profondeur latdrale est telle que ces nervures 
5 viennent en appui par encastrement contre l'6paulement corres- 
pondant (11) ro£nag£ dans la parol (12a) desdits orifices (13). 

6.- Clavier de commande selon lVune quelconque des 
revendications 2 a 4, caract6ris6 en ce que les nervures de 
centrage (10a., 10b) desdites touches (1) sont prismatiques , 

10 notamment a section triangulaire, et en ce que la parol interne 
(12b) de chaque orifice (13) de la face avant (2) du clavier, 
destin£ au passage du corps de touche correspondant (4) , est 
chanf rein£e et vient en appui par encastrement sur la face 
externe de la nervure correspondante. 

15 7.- Clavier de commande selon l'une quelconque des 

revendications 2 a 4, caract£ris£ en ce que les nervures (10a, 
10b) de centrage desdites touches (1) traversent les orifices 
(13) de la face avant (2) du clavier destines au passage des 
corps de. touches correspondants (4) et viennent en appui par 

20 encastrement contre la parol interne (12c) desdits orifices. 
(13). 
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Press switch construction for remote controller - has case rib which 
fits into key rubber rib when key top attached to key scrubber is 

SKSSo^SJt^ grubber (3) with key top (2) has ribs with 
JPiii49 ^> around key top. When key top is i-^^ 



recess 



^ { 4 ) arouna Key top. wucn ^<=y <- v - y ^ — — 

case ribs (14) of the case located around the key hole fits into recess 
of the rib 14) of the key rubber. The contact (10) at key bottom makes 
electrical connection with contact (12) of PCB, when pressed. 

- USE - For remote controller. . . 

- ADVANTAGE - As key rubber is directly attached to case, static 
Resistance is improved. DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The diagram shows 
partial sectional view of contact arrangement. (2) Key top, (3) Key 
rubber; (4) Recess; (10,12) Contacts; (14) Rib. 

- (Dwg.3/11) 

PN - JP11149843 A 19990602 DW199932 H01H13/52 008pp 

PR - JP19970313187 19971114 

PA - (MITQ ) MITSUBISHI ELECTRIC CORP 

MC - V03-B04A V03-C01A2 V03-C01A3 W05-D04 

DC - V03 W05 

IC - H01H11/00 ;H01H13/52 ;H01H13/70 
AN - 1999-381484 [32] 

" SWITC H STRUCTURE OF REMOTE CONTROLLER 
II - PROBLEM TO BE SOLVED: To reliably fix a case and improve the withstand 

voltage to static electricity at low cost by fitting case ribs projected 
In the case with a pluralityof rubber ribs projected toward the case 
sJde and formed in the flat part of the peripheral part of the key 
rubber, having a conductive part and keeping a long creepage distance 
from a key top to a circuit substrate. 
_ SOLUTION : Each key top 2 is made to project out of a key hole of 

an case ribs 14 are fitted between two rubber ribs 4 formed in 
a rLt part 19 in the peripheral part of a key rubber 3 to fix the key 
too 2 The contact point 12 of the circuit substrate 11 and the 
conductive part 10 of the key rubber 3 are electrically ^^"^cuited 
bv being brought into contact with each other due to shrinkage of a film 
7 y bv Julhing ?he key top 2 and turned back to original positions, due to 
the Y «storing forced the membrane 7 by -topping the P«»£J c ^ t the key 
too 2 The creepage distance 13 from the key top 2 to the circuit 
SSstraS ll becomes long due to the rubber ribs 4 and the static 
electricity applied to the key top 2 is lowered, and mis-operation of 
the circuit substrate 11 and destruction of part are prevented 
Consequently, the reliability of this switch is improved without 
increasing the number of part. 

PN - JP11149843 A 19990602 

PD - 1999-06-02 

ABD - 19990930 

ABV - 199911 

AP - JP19970313187 19971114 

PA - MITSUBISHI ELECTRIC CORP 

IN - SHINODA TAKUAKI ; TAKASUGI SHIGERU 

I - H01H13/52 ;H01H13/70 

SI - H01H11/00 
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